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B nacrosimara pabora ce mpuBEXIaT PE3yITaThTe U
METOIMYHHTE TIPOLEYpH IpH 00paboTKara Ha JaHHH OT
pasHOMamaOHU JINTOXUMHUYHU CHUMKH OT HSKOJKO
peruona: 3anaao Cpennoropue; Kroctenmuicko Kpanmie
n V3rounn Ponorm, KakTo u MeToauka 3a n300p M OLIEHKa
Ha MPEXH Ha OIpoOBaHe Ha IpuMepa Ha [0BEKIEHCKOTO
3natopy/Ho mosne B 3anaanus bankan (¢ur. 1).

®ur. 1. Pernonn Ha u3caeaBaHe:

1 - Banagno Cpennoropue; 2 - 3anajieH
Bankan; 3 - Krocrenauncko Kpauiue;

4 - W3rounu Pomomnu.

BULGARIA

o Sofia
i

3anaano CpenHoropue

PerronsT B 3amagno CpegHoropre ce HAMUpa MEKIY
cenara bocrek, [opua ukans u {pen, Pagomupcko ((ur.
1) ¢ o oxosto 165 km?, IOKpKTa ¢ IMTOXUMMYHA CHUMKA
B M 1:25 000 mpe3 1995-1997 1. JIMTOXUMUYHUTE TAHHH
TpefcTaBIaBaT 5658 mpodu OT MOAXyMYCHHSI XOPH30HT Ha
ouBHTE, B3eTH M0 Mpexka 250x100 m, ¢ opHeHTHPOBKA Ha
npopmmure C-HO u aHATH3UpPAaHHU C MOITYKOINYECCTBCH
EMHCHOHEH crieKTpasieH aHaimm3 3a 13 ememenra (Ni, Co,
Cu, Ba, Mo, Sn, W, As, Sb, Pb, Zn, Bi, Ag) u ¢ xumuko-
CHEKTPAJIEH aHAIIN3 32 Au.

HocmpOﬂeaHe HA AHOMAJIHOMO 2e0XUMUYHO noijie

AHOMaJMHTE ca OTIENeHH OT ()OHA Ype3 MpHIaraHe Ha
3axoHa Ha ComnoBoB (1985), cmopen koiTo Han ,,THHKO”
PYIHO TSAJIO BTOPHYHHAT OpEeo HA pa3celiBaHe IOKa3Ba
MAaKCHMAJTHO ChAbPKaHHE Ha PyTHHUS €JIEMEHT, KaTo BCTPAHH
OT HEro ChAbp)KaHUATA HaMaJsiBaT 10 €KCHOHEHIUAJICH
3axoH (MapunoBa, ButoB, 1996). Onmmcanara nporyaypa e
pea3upaHa ¢ Iporpama 3a ChbxpaHeHue 1 00paboTka Ha

maaan MAPVGO, Brenpena npe3 1990 T B ,,Codreo-
npoyuBane” (pa3paborka Ha BuroB). Taka momydeHoTO
aHOMAJTHO IT0JIE 32 BCEKH aHATM3UPAH €JIEMEHT HOOT/IEITHO
TI0Ka3a, Y€ MPOCTPAaHCTBEHOTO Pa3IpeieIeHHE Ha HIKOU OT
TIX € CXO[HO, KOETO MIO3BONIX JIa C€ HallpaBH TEOXMMHIHO
paiioHupaHe.

Teoxumuuno pationupane

To e W3BBPILIIEHO Ype3 IpynUpaHe Ha €IEMEHTHTE Bb3
OCHOBA Ha JIMHEWHMS Koe(pUIIeHT Ha Kopemnanust Ha [ lnpcrH
(deBuc, 1977). YcranoBeHH ca TP JBOUKH eJIEMEHTH C Haii-
BHCOKH Koe(urieHTH Ha xopenarwst: Au-Bi (0.59), Pb-Zn
(0.48) n Ni-Co (0.47). Kato ocHOBa 32 KpalfHOTO TpyTHpane
Ha €JIEMEHTHUTE TTOCTYXH KJIACH(HKAIMITa HA XUMAIHNTE
enemenTy Ha @epcman (bapabanos, 1985): Gazudmran
enemenTt — Ni, Co, Cu, Zn; acuno¢rmian eneMenTs - W,
Mo, Ba, Sn u xunpodunau enementu - As, Sb, Ag, Au, Bi
(Mapunosa, Butos, 1996). LIuHKBT € CBBp3aH €qHO-
BPEMEHHO 1 ¢ 6a3U(pHITHUTE U C XUAPOPILTHATE EIIEMEHTH,
HO B CITy4as € OTHECEH KbM ITbPBUTE ITOPa Iy IIPOCTPAHCTBE-
Harta Or3ocT Ha aHomanmuute My ¢ Te3u Ha Ni u Cu. Ilo
aHAJIOTUYHA MIPUYMHA Sn € OTHECEH KbM aCHIOQIITHUTE
€IIEMEHTH - TIpocTpaHcTBeHa Omm3oct ¢ W (dur: 2a).

0O00co0sIBaHETO HA TPYITH €IIEMEHTH TIO3BOITH 1a ObIaT
CBCTaBEHH KapTH Ha KOMIUIEKCHUTE TeOXUMHYHH AaHOMAJTHN
Ha TPUTE TPYIHU EIEMEHTH, KOETO JIOBEZE 10 OTACIISIHE Ha
TPH IUIOIIM C PA3IMIHA TCOXUMHYHA CHEINATN3AINs
(MapwunoBa, Butos, 1996; Marinova, Vitov, 1997): ceBepra
wromd (A) - Ha acHIOIIHN efeMeHTH, toxHa (B) — Ha
6a3udumHN enementn u neHtpanna mwionl (C) — cbe
CMECBaHE Ha TPHUTE IPYIH €JIEMEHTH 1 MAKCUMAaJTHA U35Ba
Ha xunpodumHuTe eneMenTr (ur: 26). Craructayeckara
3HAYMMOCT Ha HAIlPaBEHOTO TEOXWMHYHO PaliOHHMpPAHE €
MIPOBEPEHO 1 ITOTBBP/ICHO C IpUJIaraHe Ha HellapaMeTpUIHI
1 ITapaMeTPUYHH KPUTEPHH IIPH KPUTUYHA 00MIAcT To-Maslka
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@ur. 2. Pesynraty OT THTOXMMHUYHATA CHUMKA B 3amagHo CpexHoropue: a) rpad Ha O4aKBaHH JIHHEHHM BPB3KH MEXIY aHAIN3UPAHUTE
€JIEMEHTH P Koe(uIeHT Ha Kopenauus Hax 0.14, BxirtountenHo (1), u oTneneHuTe reoxuMUaHH Tpynu (2); 6) KapTa Ha KOMIUIEKCHUTE
TEOXHMHUYHH aHOMAJIMH 110 TPYIIOBA IPHHAICKHOCT U OT/ACICHATE TEOXMMHUYHH ILIOIIM; B) KPHroBa Auarpama o CPeIHU ChAbPKaHHsI Ha
XUMHYHHUTE CIEMCHTH OT TPUTE FCOXMMHYHH ILIOLIM, HOPMHUPAHH KbM CPEJHHUTE UM ChABPXKAHHS B IisUIaTa IUIoml: | — mroug A,

2 — o B, 3 — mnomt C, 4 — A+B+C; r) aHaOrM4HO Ha B, HO MO CTaHAAPTHO OTKIOHeHue (MapuHoBa, Buros, 1996; Marinova, Vitov, 1997).
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or 0.01 (Mapunosa, Butos, 1996). To ce umrocTprpa ScHO
1 OT KpbroBu auarpamu (¢dur. 2B, T) (Marinova, Vitov, 1997).

Teoxumuunu NPOCHO3U 3 MbpCere Ha nojlie3nu
uskonaemu

[TocTposiBaneTo Ha KapTaTa Ha KOMIIEKCHUTE T€OXHU-
MHWYHHA aHOMAJIMU U OTHACSHETO Ha 14-Te eleMeHTa KbM
CpEeIHUTE IOKA3aTeIH Ha Iis1aTa IDIOIT TO3BOJH Ja Obaar
HanpaBeHH MPOrHO3U 38 KOHKPETHH MOJIE3HU U3KOMaeMH,
KaKBHUTO JI0 MOMEHTa He ca ThpceHu. CeBepHaTa 4acT ce
o4epTa KaTo NepCleKTUBHA 33 THPCEHE HA MUHEPAITU3ALIUI
Ha W u Mo, roxHara — 3a munepanm3am Ha Ni u Co, a
LIEHTpaJIHATa YacT € MEPCIEeKTUBHA 3a Au-Ag-noaume-
TaJIHU OpYISIBaHUSL.

H3uucnsseane na NPOCHO3HU pecypCcuU ont 371amo no
2COXUMUYHU OAHHU

OrnpenersiHeTo Ha IPEeIIoaraéMHUTE PECype OT MeTall
0 TCOXVMUYHU JaHHH, chriacHo MHcTpykiwst... (1983),
ce OCHOBaBa Ha EMIIMPUYHO YCTAHOBEHATa 3aBUCHMOCT
MEXIY KOJIMYECTBOTO METAJ BbB BTOPUYHHS OpEOJ HA
pasceiiBaHe M pyIHOTO TsUI10. T M3MCKBA IpeABApHUTEIIHA
nH(pOpMAL, C KAKBATO HE BUHATH CE pa3Iioyiara B HaYaJIHHs
eranm Ha ThpceHe (HAJIMYHA € camo 3a A00pe M3ydeHH
erayloHHU Haxoammia). [lopaau ToBa 3a permona bocHex -
Topna ukanst - JlpeH e npemjioxeH HOB, Obp3 Ha4YMH 32
M3YUCIABAHE Ha MPOTHO3HHU pecypcu oT Au (Marinova,
Vitov, 1998). BbpBeneHo € MOHATHETO TeOXUMUYEH MOTeH-
IMal ¢, KONTO IPEACTaBIsBa KOIUYECTBOTO MeTal [t] B
IUIOIITA HA JIMTOXUMHUYHATA CHUMKA, HHTEPIIOJIMPAHO KbM
JTbJI00YMHA, OIPE/ENIeHa 110 TEONIOKKH JAHHH, 10 KOSITO CE
CYNTA, Y€ OPYASBAHETO HE M3KIMHBA. | COXUMHIHHAT
TIOTEHIMAJ C€ M3YMCIIsIBA 110 hopMmynmaTa

abh.g
q= 10° ;C,‘ >

KBJIETO a, b — pa3CTOSHUE MEXIY MPO(PIIN U MHKETH
cporBeTHO [m]; h — rpnbounHa Ha mporHozara [m]; g —
IUIBTHOCT Ha eJTyBUAJIHO-IETyBUAIIHUTE OTIIoKeHus [t/m>];
n—06poii podwu; C; —chapprkanue Ha Au B i-Ta ipoda [ppm].

YeraHoBeHO Oe, Ye pa3peneIeHNETO Ha ChIbPXKAHNATA
Ha Au ce onmcBa ynoBieTBoputenHo ¢ IloaconoB moznen,
TIOpan KOETO MPOrHO3HUTE pecyper ot Au Q [t] morar na
CE M3YMCIAT Karo 4acT OT TEOXMMHYHHS MOTEHINANI Hal
ompexneneH 60opT z [ppm] mpu ompeneaeHo CPeaHO

ChIIbpKaHUE C [ppm]:

O=q[1- 1.

e(E/z)
[Ipu oOpaboTkaTra Ha JaHHWTE OT JINTOXMMHYHATA
CHHMKA CE YCTAaHOBH M TEHJCHIUA 34 PAaBEHCTBO MEXITY

CPEJIHOTO APHTMETHYIHO Chbprkanme Ha Au (C Au) Y CTaH-
JTAPTHOTO OTKJIOHEHHE (G ,,), KAKTO 32 IIJ1aTa IJIOMNI U 32
TPUTE OTACIHH T'COXHMMHUYHHU IUIOLIM, TaKa M 3a IOAU3-
BaJIKH OT 110 5x5 mpobu (popMarHo m30paH Mpo30peucH
¢unTHp). 3aBUCUMOCTTA € ONHCaHa C JIMHEHHNS MOIEN:

0.64 C 4,-6,,+0.0041=0 (Marinova, Vitov, 1998) u e
o0sICHEHa ¢ ITPOIIECH Ha 3aKOHOMEPHO YBEJIMYEHHE Ha
JICIIEpCHUSITa Ha ChABPIKaHMATA Ha Au B Iporeca Ha
XHUIPOTEPMATHO-METACOMAaTHYHO BB3ACUCTBUE BHPXY
BMecTBaIuTe cKajy. Vi3BeneHa e u popmyra 3a norpaska
Ha pecypcHuTe OT Au ¢ OTYHTAHE JAWUCIIEPCHATA Ha U3Bal-
Karta ¥ JUCIiepcusTa ot 1aboparopHust aHaiau3 (MapuHoBa,
Buros, 1998). B pasmexnganus perioH NONPaBbYHUST
Koe(uuHeHT yBenuyaBa pecypcure ¢ 36 % u naBa
OCHOBAaHHE /1a Ce MPEnopbya PeBU3NpaHe Ha N3UUCICHUTE
pecypcu ot Au, 3aBeneHn B HarionamHus reodoHT.

HpocmpaﬂcmeeHu nepuoc)utmocmu 6pa3npe()eﬂeHuemo
HA 31AmMomo no 2e0XUMUYHU OAHHU

W3BBpIIEHOTO TEOXUMHYHO palOHMpaHEe B PETHOHA
Bocuek - Topna Jlukans - J[peH U3sSBU HATPyNBaHE Ha
37IaTOTO B MBHIMM C omperencHu nocoku (¢ur. 3a) - C3 u
CH (Mapunosa, Buros, 1996). 3a uscnenBane Ha Ta3u
3aKOHOMEPHOCT € HalpaBEHO MOJEIHpaHe 10 ABOHHU
penose Ha @ypue ([esuc, 1977; Vitov, Marinova, 2001).
To noxkaza, ge 36 % OT 371aTOTO B OCTaTHYHUTE BTOPUYHU
Opeoi Ha pa3celiBaHe B PErMOHA ca ChCPEIOTOUCHH B UBHIIA
cnocoka 150°: Tomxa lukans - Topna Jluxans - Bp. bykara
(¢bur: 31). Tasm B € ¢ mmpuHa okorno 10 km, xpimxiHA
Hax 19 km (nmpompipkaBa M3BBH ONpOOBaHATA IUIONI) U
CHBIAJIA: C TOJSIM KPHIITOPA3JIOM, OTICNICH OT XalayToB
(1991), ¢ xonM3MOHHA TPaHULA MEXK /Ty KOHTHHEHTAIIHA KOpa
OT ceBep M OkeaHCKa ot ror (Marinova, Vitov, 1997), u ¢
I0KHATA T'paHHla Ha TOPHOKPEIHHS MarMaTu3bM
(baitpaxrapoB, yctHO choOmenue). [lo Tasu uBua ce
HaOmoIaBaT OHAYIAUH ¢ Tocoka 30°, KOUTO Ce MOBTAPST
nipe3 okono 3 km. Jlpyru 37 % Au ca noapeneHu B pa3inugHO
OPHEHTHPAHU UBHIU C HUCHK HHTeH3uTeT. OcTanammTe 27
% Au ca noapenenn B C-1O npoduman anomanmm, pe3ynrar
OT HEYAOBJIETBOPHUTEIHOTO KAa4yE€CTBO HA XHMHKO-
CIIEKTPAJTHAS aHAJIU3.

Krocrenauincko Kpaunie

Cnen 1958 . B pernona Ha Krocrenmmicko Kpante ca
NU3BBPIICHH MHOXXECTBO JUTOXHMHUYHH CHHUMKH IIO
BTOPHYHHU OPEONH Ha pa3celiBaHe. 3a 000OIIEHUETO MM €
M3TOTBEHA KapTa HA TEOXMMHUYHATA N3Y4IEHOCT Ha PETHOHA,
Ta0UIIa C JaHHU 33 U3BBPIICHUTE TUTOXUMUAIHH PAOOTH 1
JIUTOXMMAYHA KapTa 10 TIOKa3aTeNnTe , IO  ,,KOHTpacT”’
Ha TeoxuMuIHATE aHoMamu (Butos, 1995). [omydenara
agntrBHA Kapra (Pb+Zn+Cu) e obpaboreHa cvc codryep
3a 0pp30 Dypue-npeodpasyBaHne W MOICIHpPAHE Ha
M300pakeHus, IPH KOETO CE MOy  IPEACTaBUTEIEH MO
Ha TEOXMMHUYHOTO IOJIE: HOPMAJHO PAa3IpEACICHIE Ha
OCTaTBLMTE OT Pa3JHKaTa MEXIy MOAET M JaHHH,
oTOeIsI3BaHE HAa BCHUKY M3BECTHU HAXO/MIIA U IIPOSIBIICHHS
Ha TIOJIE3HN N3KOMAaEMH C N3SBEHN AHOMAJIMH; ChBIIAACHUE
Ha JTIMTOXMMHUYHUTE aHOMAJIMH C MHHEPATHA AaHOMAJIH OT
LUTMXOMHMHEPAJIOXKKATa KapTa Ha paiioHa. EnHOBpeMeHHO
¢ ToBa B 00pa3a Ha TEOXUMUIHOTO TioNie ((ur: 4) ce u3sBH
Mpeska OT MBHLIM Ha HAOOraTsBaHe, ChBITA IAIIA C EIEMEHTH
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®@ur. 3. Pasnpenenenue Ha 3nartoTo B 3anagHo CpeaHoropue: a) BTOPUUHHM OPEOJM Ha pa3celiBaHe Ha 311atoTo; O, B, T — Oypue-mozern,
0) - meien Dypue-Mozien, B) CpaBHEHUE MEKTy MOJENA U AaHHUTE (HENpeKbCHATa JIMHKS) U HOpMaiIHO ['aycoBO pasmnpeseseHie Ha OCTaThIUTE
(TIIpeKxbCHATA JIMHHSA); T) pasnpenencHue Ha 36 % OT 311aToTo - ONUCBA ce OT BhJIHU ¢ uHaekcH (2,2) u (4,4) (Vitov, Marinova, 2001).
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OT TEKTOHCKHSI CTPOSK Ha paiioHa — HaBIAIM M OTCEIN,
KaKTO ¥ HEM3BECTHH JJO MOMCHTA IICPCIICKTHBH 32 ThPCCHE
Ha nore3Hu u3Kornaemu 1o CU-s pp0 Ha OcOroBeKust rpaHUT
u B palioHa Ha BriaxuHa miannna (Butos, SImaxos, 1996).

My

®@ur. 4. Teoxumuyen Oypue-mozen o Pb+Zn+Cu (rpamanuu Ha
CHBO) U JIaHHU OT LJIMXOBOTO ONpPOOBAaHE HA PErHMOHa, 3aMaJHO OT

p. Ctpyma, Kiocrenguncko: 1 - HgS; 2 - munepamu Ha Pb, Zn u Cu;

3 - muHepamu Ha W 1 Moj; 4-8 - HaxoiuIa ¥ IPOSIBIICHHS HA MOJIE3HU
uskornaemu: 4 — Ha Sb-Hg; 5 — pascunu Ha Au; 6 — Ha Fe-Cu; 7 — Ha
Pb-Zn-Cu; 8 — na W-Mo (Buros, SImakos, 1996).

JleTaliiHuTe r€OXMMUYHU U3CIIEABAaHUS B pailoHa Ha
Kamenwkoro monmkenne, Kroctenmwicko (Buros, 1999a)
TI0Ka3a m300mre ot aHomaiwu Ha Pb, Zn, Cu, B, Be u npyru
€IIEMEHTH, ChCPEJOTOYCHH B TPH IUIOMIM — 3alaJHUTE
CKJI0HOBE Ha Jlucer maHuHa, nopeurero Ha p. bucrpuna
Y U3TOYHHTE CKIIOHOBE Ha XbJIMOBETE B CpejaTa Ha TIOHU-
skerneto (¢ur. 5). Tlo-kbeHute u3cnensanus (Butos, 19996,
2000) moxazaxa, 4e aHOMaJIMUTE 0 CKJIOHOBETe Ha Jlncer
IUTAaHUHA CHBIAJAT C W3BECTHH PYHOIPOSBICHUS U T€O-
(HU3MYHA aHOMAJTHH - YKa3aHHUE, Ye T€ Ca MEPCIICKTUBHH 3a
ThpPCEHE Ha KOPESHHH HAXOMHUIA. AHOMAITUHATE B TOTMHATA
Ha p. brucrpuria ca XuIpoXUMITHI 1 MIHHEPAJIOKKH 3aMbp-
CSBaHMA OT PyIoHoOWBa B M3BOPHUTE YAaCTH HA peKara
(pymauk Pyen), mokaro anomammute Ha As, Be, Pb, Cd n
JIp. B U3TOYHUTE CKIIOHOBE HA XHJIMOBETE B KOTIIOBUHATA Ca
CONIMYHH 3aMbPCSIBAHUSI OT Jeuialusita Ha XBOCTOXPAHHU-
Jmiuata npu [roermeso.

H3Tounu Pogonu

[IpoBexennTe muroxumuaan cHuMKE B M 1:50 000,
CHITHTCTBAIIN TEOIIOKKOTO KapTupane B M 1:25 000, u3s-
BHXa peIuia KOHTPACTHU aHOMAaJInu Ha Au, Ag, As u nip.
(Capos u z1p., 1994; Mopnaros up., 1995 — Herry6muiKyBasu
JIAHHM ), KOUTO TIOCIY)KHXa KaTo OCHOBA Ha AETailM3upa-
HETO UM B TIO-€[pH Marmaou.

3a u3sACHABaHE MapaMETPHUTE Ha 3JIaTOHOCHOCTTA B
paiiona Ha c. Jlencko, MBailnoBrpajacko € mpoBeaeHa

PERANLN
(I'bPAAHO)
| 1 kn

: 80AMYHO 3aMbpCABaHe C OAOBO
_reoxummnuHm aHomaavy [ 3aMbPCABAHE C PYAHUYHW BOAK
OT PASAMHEH PAHT S nOOAYKTUBHIN AHOMABANM

@ur. 5. [eoxMHUYHA KapTa HA 3HAYMMHUTE B CTATHCTHYEGCKH CMHUCHIT
reoXuMHUYHH aHoMamuu Ha Pb (1-9) u xareropusupane Ha
3ambpceHocTTa ¢ Pb Ha okomnara cpena B Kamenumkoro
noHmkenue, Krocrenanicko (Buros, 2000).

JMTOXMMKMYHA CHUMKa B M 1:10 000 Ha mutont ot 3 km?,
Onpo6BaH € IMOAXyMYCHHUSAT XOPHU30HT Ha IOYBH BBPXY
Mpamopu 1o Mpexa 100x25 m ¢ azumyt 90° (LBerkoB n
ap., 1999 — nenyonukysanu nanxu; MapuHoBa, 1999a;
Marinova et al., 2003). Bzerure 1279 6p. nmpobu ca aHau-
3UpaHu camo 32 Au. YCTaHOBEHHU ca HSKOJIKO 3JIaTHU
aHomayu ¢ pasmepu okono 200x200 m, pasmonaranmy ce
MEXIy U BEPXY PYIOHOCHHTE 30HH ,,IleneByHCcKr qanoBe”
NeNe 1w 2 (dur. 6). V3uncieHn ca TeOXMMHYHH PECYpPCH

Heron a1

MIBLE
/ IMeneBYHCKHTE MaM0E8 ¢

2 m

00015 0005 004 rir Au

CT (S [0

Cb Chel

@ur. 6. BropuuHu opeonu Ha pa3celiBaHe Ha 3J1aTOTO B
pynomnposiienue Jlencko (1) ¢ MecTata Ha IpOBEACHH KaHABHH
pabotu (2) u Ha KapTHUpaHHU JPEBHH MUHHHU M3paboTku (3)
(Marinova et al., 2003).
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o ComoBos (1985) or 12.5 t Au 3a qpia60ourHa 100 m, pu
KOE(UIIMEHT HA OCTaTh4Ha MPOXyKTUBHOCT 1.03*1F,
epo3uoHeH cpe3 z=0.2 u momnpaBka 3a OYaKBAHO MAJIKO
37aTHO Haxomumie. Kaprupanure crapy MUHHHA H3Pa00TKA
(pyru) ca M3MON3yBaHM 32 HACOYBAHE HA KAHABHHUTE PalbOTH,
IO PE3yJITaTUTE OT KOUTO Ca OKOHTYpeHH 3anach oT 20 t Au
B 4 TCONIOKKH OIIOKA.

B paiiona Ha c. Kamuiicku non, ydactek S30Bupa,
WUgaiinosrpascko (IlerpoB u ap., 1998 - HemyOnukyBann
JIAHHH) BBPXY TwIont oT 4 km? e mpoBezieHa IMTOXMMHUYHA
canmka B M 1:10 000 o mpexa 100x25 m, opueHTHpOBKA
Ha npodmmre C-FO ¢ 1700 6post mpodu, aHAIM3UpaHH 32
13 ememenra, BrmounTenHo 3a Au (MapuroBa, 1999). B
IUTOIITA ca 3aCe0CHH TPY TEKTOHCKH EIUHHIM C Pa3IndeH
CKaJICH ChCTaB, PA3IOIIOKEHH CYNEPIO3ULIMOHHO, KOUTO
MoKa3axa pa3jiMyHa FeOXMMUYHA CIIeIHaTn3anus —
KocTumnkoBckn napaBTOXTOH, KaMmigoncku amoxToH u
Jlambyxcku anoxron (Moprano u ap., 1995 — Hermy6mu-
KyBaHu fanHn). [1o nuaronan (FOM-C3) ckammre ot TpuTe
KOMIUIEKCA Ca Pa3CeyeHH OT CeBEpHOBEpreHTHHs Kanrckn
pa3cel ChC CIIeu OT XUAPOTepMalTHa IeiHocCT (dur. 7).

CbCTaBEeHUTE MOHOEJIEMEHTHH KapTH IOKa3axa
BHCOKOKOHTPACTHHM BTOPHYHH OPEON Ha pa3ceiiBane Ha Au,
Ag, As, Ni u W. Ocrananure exementr (Mo, Sn, Bi, Pb,
Zn, Cu, Co, Ba) ca ¢ HAUCBHK KOHTpPAcT HA aHOMAJHOTO
TEOXMMHYHO Iarte. BBB Beruku podu Sb € che ChIbpKaHs
TI0J] YyBCTBUTEITHOCTTA Ha CIEKTPATHHS aHAIIU3.

Bropuunure opeonu Ha pasceiiBane Ha Ni u Co ca
MIPUBBP3aHU OTIPEAEICHO KbM aJTEPHAIMATA OT LIMCTH
n am¢pubonnTy Ha KaMmiimockust aoxToH, npH koeto Ni
o0pa3yBa 3HAYUTEIHU MO pa3Mepy aHOMAJINH, JO0KAaTo
aHomanuuTe Ha Co ca MaJKu M CIaOOKOHTPACTHH.
Bropuunute opeonn Ha W, Mo, Bi 1 Sn ca BUCOKOKOH-
TpPacTHU, HO C MaJIKU pa3Mmepu. Hali-mHOro ca anoma-
murte Ha W U Te SICHO ce pasmoriaraT B omu3oct 1o Kawnr-
ckusl passioM. BepositHo Bropuunute opeosd Ha W, Mo,
Bi u Sn ca cBBp3aHU CHC CKaJIW, NPEACTABUTENH Ha
HETUIWYHN KaJIUEBU CKapHHU, 00pa3yBaHH MOJ Bb3/EH-

CTBHETO Ha xuaporepMmannu ¢umynan (BemunoB u mp.
1987 — HenyOnMKyBaHH AaHHM). BropnunuTe opeonyn Ha
Au, Ag u As cp110 ca pasnonoxkenu B 0nmzoct 1o Kant-
ckust pazyioM. Jlokato As u Ag ca nIpeAacTaBeH! ¢ MaJIKH
1 c1aOOKOHTPACTHH aHOMAaIMH, Au (opMUpa UBHIA OT
KOHTPACTHU U CPAaBHUTEIHO IOJIEMH aHOMAJINHU C HOCOKA
3C3 u mmpuna okono 1.2 km (¢ur. 7). M3uncnenara
panrosa kopenanus no CrnupMan, okasa, 4ye Au He Kope-
JIIpa ¢ OCTAaHAINTE EJIEMEHTH, KOETO HACO4BA KbM ThpCe-
HE Ha COOCTBEHO 31aTHO opymsiBane (dur 8). M3uuc-
JIEHUTE PECYPCH OT 37aTO MO F€OXUMHYHH JAHHU OT 5 t
110 100 m api1004nHA OKAa3BaT OYaKBaHE 38 MAJIKO 3JIaTHO
HaXOIMIIE B y4acThK fI30BUpa.

N360p Ha onTHMAaJIHA MpeKa Ha ONpodBaHe

3a n300p Ha omTHMAaiHa MpeXa Ha OInpoOBaHE €
HEOOXOMMO Pa3JIMIHA MPEXXH HA OTIPOOBAHE 12 CE CPABHST
TI0 1oI0paHy KOJTMYECTBEHN TIOKa3aTeln M Ja ce nu3bepe
Hali-1o0para I3MeXIy TIX. 3a Ta3H LEeN ca BbBEICHN YETUPH
TIOKa3aTessl HA MPEKHUTE Ha OMPOOBaHEe: TyBCTBUTEIHOCT,
n30UPATEITHOCT, MPEICTaBUTEIHOCT U MKOHOMUYHOCT
(Vitov, Marinova, 2003).

Karto nmpumep 3a oneHka Ha cBoicTBara Ha pa3INdHA
MpEKH Ha ONpoOBaHEe € M3BbPIIEHA CPABHUTEIIHA OLICHKA
Ha JBEe Mpexu Ha ompobOBane: mpexa 500x100 m,
npemioxkena or MOCB npe3 2002 r. 3a 3anagnus bankaw,
u Mpexa 250x250 m, mupoKo MpuiaraHa oT MOASJICHUATAa
Ha OuBIIMst KomuTer 11o reosorust, HO OYTH M3KIIIOUYEHA OT
npakrukara npe3 nocieanure 10 romunu. Ta3u 3agada e
pellieHa upe3 cuMylmpane no merona ,,Mounte Kapno” Ha
KPBIOBH M YIBIDKCHH aHOMAIIMU ChC CITydaifHa IOCOKa,
CHOTBETCTBAIM HA MAJKH{ 3JIaTHU Haxonumia (3amacw | t
Au), ¥ CBC CTATHCTHYECKH aHAJIN3 Ha pPE3yNTaTHUTE.
Wscnensaneto mokasa (¢ur. 9), 4e ako ce mpoBexaa
JUTOXMMHYHA CHIMKA IT0 BTOPHYHHU OPEOIH Ha pa3ceiBaHe
B [OBE&XICHCKOTO 37IaTOPYIHO TIONE, KBACTO HAXOAWINATA
ca KWIIM C pa3NidHa Mocoka, mo Mpeka 500x100 m u

T

\ Mo?:;lara

\\ =

400 m
a3. "HMpaiiaosrpan”

(LI 1 [==]2 [~]3 [—J4a] =~ [4

0.1 ppm

@ur. 7. BropuuHu opeonu Ha pasceliBaHe Ha 371aTOTO B y4. SI30Bupa, Kamuncku non (MaputnoBa, 19996): 1 - TEKTOHCKH €IUHUIH
(I - KoctunkoBcku napaaBroxtoH, 11 - Kamunnoncku anoxros, 11 - JlamOyXcku ajloxToH); 2 - HaBiak; 3 - Bb3cel; 4 - pa3iioM (a - yCTaHOBEH;
0 - npeamnonaraem). ['eonokka ocHoBa 1o Mopaanos u jp., 1995 — nenyonukyBanu nanuu; Ilerpos u np., 1998 — HenyOnukyBaHu TaHHU.
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@ur. 8. Panrosa kopenanus no CnupMaH MeXIy ChAbpiKaHUATA
Ha eJIEMEHTHTE B IIPOOHTE OT JIMTOXUMUYHATA CHHMKA
B y4. SI3oBupa, Kamuicku nom.

opueHTHpoBKa Ha rpodmute C-FO, mie Obaar nporycHaTr
JKUIUTE B penuia Haxonuia. [1o nanuu Ha Kanaimxues u
np. (1989) pymHOTO TIONE BKITFOYBA KIUTHUTE HAXOIWIIA
ToBexxna, SIBopoB mnpecnan, CpedbpHa, Uepemonuua,
Crpyrapuna n Meanonopgupraoro — CroknHa uyka. B
Haxonuiie ['oBexxna ca ydacrsire Munes non u Kymanos
non (10-30°, mo-psaxo 160-180°). Haxonumara SIBopos
npecian u CpebbpHa ca xuinu ¢ nocoka 90-130°,
Crpyrapuiia - ¢ nocoka okono 170°, YepewoBuia - cbC
cyOeKBaTopHaiHa MOCOKa. V3BBPIIEHOTO CUMYIHMpaHe Ha
VIBIDKEHHU 3JIaTHW aHOMAJIMH TO0Ka3a, 4e CyOMepHaHOHa-
JIHUTE XWIHA Haxoauiia ['oBexna u Crpyrapuna mie Obaar
niporrycHaTy rpu Mpeska 500x 100 m, azumyT Ha npodustrTe
C-10 (¢ur. 9). CybexBaropuanaute SIBOpoB mpeciar,
CpebppHa u UepemoBuiia Morar na ObIaT OTKPHUTH C
JOCTOBEpeH Opoit Touku (Haz 4), HO ¢ TBBPIE HEYIOBICT-
BOpPHTETHA BEPOSITHOCT 32 OTKpHBaHE (10 58 %) 1 ChOTBETHO

IIPOITYCKH

_ |:_ 210
HPOITYCKH 3_

a) Mpeska 300x100 m

BHCOKa BEPOSITHOCT 32 Mporyck (¢wur: 9). Ilpn apyr azumyr
Ha IPOQIIUTE MPOIYCKUTE IIIe ObAAT pasuyHy, HO CHILO
3HAYMTEITHU NIPH Ta31 MpeKa Ha OlpoOBaHe.

B o0ums cimydaii Ha MajIKu, YITbJDKeHH 10 (hopMma 371aTHH
aHOMaJINH C IPOMEHITNBA ocoka Mpexkara 500x100 m nma
qyBCTBUTETHOCT 94 %, m3buparenroct 0.48, mpencraBu-
tesmoct 0 u uxoHomuarocT 0.05 km?/npo6a. ITpu chumTe
yCIoBHs Mpekara Ha ornpoosane 250x250 m nma MakcH-
MauHU gyBcTBUTETHOCT (100 %) nu3zduparenHoct (1), mpen-
craurensoct 0.71 u uxonomuunoct 0.0625 km?/mpo6a.

To3u pesynrar couu, 4e MpH MPEABAPUTEIHOTO ThHP-
CEHEe Ha MaJIKHM 3JIaTHH HaxXOJWIIa C IPOMEHJINBA WIIH
HesICHa [T0COKA Ha BTOPUYHHTE OPEONIH Ha pa3celiBaHe I10-
edeKTUBHA € KBaipaTHaTa Mpexa. [IpaBobreiHaTa Mpexa
€ OIIPaBJaHO Jla Ce M3MOJ3Ba B CICABALINTE €TAM Ha
JIeTaiiIn3ays Ha OTIEIHH BTOPHYHHM OPEOJH Ha pas-
ceiiBaHe NpH MU3sCHEHa MOP(HOIOTHS M OPHEHTUPOBKA HA
a"omanuute. Toi ChINO MMOKa3a, ue € HeOOXOAUMO Ja Ce
pEBU3UPAT M3BBPIICHUTE 3JaTOMETPUYHU CHUMKH B
CTpaHaTa M Ja C€ OLEHH IOTEHIMaja OT MPOIyCHAaTH
37IaTHH aHOMAJIHH.

3akirouenune

1. B mporieca Ha 00paboTKaTa Ha TUTOXUMUYHH JTAHHU
3a Au ce U3sSBUXa HEM3BECTHU 3aKOHOMEPHOCTH B pasIipe-
JIETICHUETO MYy — TSHJICHITUS 32 PABEHCTBO MEXKITY CPSTHOTO
APUTMETHYHO CHIBP)KAHWE U CTAHIAPTHOTO OTKIOHCHUC;
MTOCTOSTHCTBO HAa CPEIHATA CTOMHOCT OT KBAJpaTUTE Ha
CHIBPKAHMATA 32 [TaJICHA aHOMAJIHST; CHMETPHYHO PA3IIONo-
JKCHHE Ha aHoMaiun; [10acoHOB BHJI Ha pa3MpeICIiCHUATA
Ha CHIBpXKAHHUATA Ha Au 3a MajieHa Teputopus. Tesn
pe3yNITaTH MOpaXKAaT HEOOXOAMMOCT OT MOIpaBKa Ha
M3YKCIISIBAHUTE PECYPCH OT AU C TIONPaBbueH KOSPUIMCHT
TIO-TOJISIM OT 1, ¢ OTYHTaHe Ha AUCTIEPCHSATA OT JIabopaTop-
HUSI aHAJIN3 U PUPOJHATA JUCTIEPCHs HA AU

0) mpeka 250x250 m

®ur. 9. Kpproa anarpama Ha BEpOSTHOCTTA 3a OTKPUBAHE U 3a TPOIMYCK HA EIUICOBUIHKM aHOManuu ¢ pazmepu 1200x300 m ¢ paznndeH Opoit
TOYKM NPH TPOMSHA MOcoKaTa Ha aHoMaiuTe oT 0 10 360° cbe cThIKa 5°. AHOMaNMUTE ca CUMYJIMpPaHu 1o Meroza ,,Moute Kapno”. Paauycst
Ha JuarpaMara ¢ IpOIOpLMOHAJICH Ha BeposiTHOCTTa. CHBO — MOJIeTa Ha BEPOATHHU IIPOITYCKH HAa aHOMAJIMH; HAYy[ICHN JIMHAK — IPOMSHA Ha
BEPOSITHOCTTA 33 OTKPHBAHE HAa aHOMAJIMH C PA3IMYHA I0COKA C Pa3IHM4eH Opoil aHOMAIHK TOYKH. BposT Ha cuMymmpaxuTe aHomammu e 7 200

(Vitov, Marinova, 2004).
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2. IlpunoxkeHoro Oypue-MoIeNupaHe Ha JIMTOXUMUY-
HUTE JaHHU JOBEE 0 PE3YIITaTH, UMAIIU NEOI0KKIA CMU-
CBJI, ¥ c€ ouepTa Karo epeKTHBHA MpOoIeypa TPy MPOrHo-
3MPaHETO HA HAXOMILA HA MOJIE3HU U3KOMAeMU.

3. O6paborkara Ha manaM 0T Krocrenamicko Kpaume
MoKa3a €()EeKTUBHOCT HAa JTUTOXUMUYHATA CHUMKA U TIPH
OIICHKA Ha 3aMBPCEHOCTTA HA J]aJICH PETHOH C TEXKKH Me-
TaJH, ¥ OI0aTa Ha 3aMbPCUTEITHTE ITO BUJ] — IPUPOITHA
TCOXVMMUYHY aHOMAJIMK U aHTPOIIOTCHHH 3aMbPCIBaHUS
Ha IOYBHTE.

4. Tony4eHuTe pe3yiiTaTu co4uat, 4e eapomariadHara
JIUTOXMMHYHA CHUMKA € OCTAThYHO €(DEKTHBHO CPEICTBO
3a OIIEHKA Ha PYIOHOCHOCTTA — MECTOIOJIOKEHUE HA OPY-
JIIBAHETO M OYAKBAHH PECYPCH, KAKTO U 32 HACOYBAHE HA
Thpceru padoTH.

5. IlokazaHo e, ue e(heKTUBHOTO ThPCEHE Ha IIO-MAJIKU
HaXOAMIIA M3NCKBAa BHHMMAaTelleH M300p Ha MpeXka Ha
orpoOBaHe, orynTama Gopmara, pasMepUTe U MOCOKaTa
Ha OYaKBaHUTE T€OXMMHYHH aHOMAJIMHU, ChOOpa3eHH ¢
reolokkara oocraHoBka. [IpemioxkeHa e MeToauKa 3a
CpaBHEHHE, OIEHKAa W M300p Ha ONTHMalHA MpEXa Ha
orpoOBaHe.
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